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”Seitseman jaettuna yhdella on yhta suuri kuin...”

Matematiikkaa ja suomen kielta integroiden Palapeli2-projektissa -
opetusharjoittelussa kohdattuja haasteita ja onnistumisen kokemuksia

Mitd tapahtuu, kun kaksi matematiikan opettajaopiskelijaa ja yksi &idinkielen
opettajaopiskelija laitetaan suunnittelemaan ja toteuttamaan matematiikan oppisisaltéjen
kokonaisuus alkeistason maahanmuuttajaryhmalle suomeksi? Observointien, suomen
kielen alkukartoitustesteihin tutustumisen ja matematiikan |dhtotasotestin pohjalta syntyy
opetuskokonaisuus, jossa kielitaidon eri osa-alueita yhdistetddan matematiikan sisaltéjen
opiskeluun. Opetuskokonaisuudessamme |dhdetdan liikkeelle yhteen- ja vahennyslaskuista
edeten kerto-, jako- ja prosenttilaskujen kautta yksikbnmuunnoksiin. Oppisisaltoja
lapileikkaavana teemana kulkee koti ja asuminen. Mielipiteitd harjoittelun aikana
vaihdetaan niin eriyttamisestd, yhteisopettajuudesta, kulttuurisista ja viestinnallisista

haasteista kuin oppiaineiden valisen integraation seka havainnollistamisen merkityksesta.

Harjoittelupaikkana Palapeli2-projekti

Opettajan pedagogisiin aineopintoihin kuuluvan soveltavan harjoittelun teimme Palapeli2-
projektissa, joka on wvuonna 2001 toimintansa aloittanut kotoutumiskoulutusta
maahanmuuttajille tarjoava yksikkd Jyvaskyldssa. Palapeli2 tarjoaa maahanmuuttajille
tukea suomalaiseen yhteiskuntaan kiinnittymisessa sekd suomen kielen opiskelun
aloittamisessa. Palapeli2-projekti on merkittdva osa alueen maahanmuuttajatyota, silla se
on muun muassa mahdollistanut maahanmuuttajien suomen kielen opiskelun aloittamisen

ennen tyovoimapoliittiselle kotoutumiskurssille paasya.

Palapeli2 jarjestdd maahanmuuttajille yhdesta neljdan paivaan kestavia alkukartoitustesteja,
joissa selvitetddn oppijoiden opiskeluvalmiuksia ja joiden pohjalta opiskelijat ohjataan
tasoaan vastaaville alkeiskursseille. Palapeli2:n kursseilla opiskellaan suomen kielen lisdksi
muun muassa tietotekniikkaa, liikuntaa, kdden taitoja ja ruuanlaittoa. Lisdksi Palapeli2-

projekti tarjoaa maahanmuuttajille ohjauspalveluja, joissa autetaan opiskelijaa



suunnittelemaan eldamaidnsa Suomessa, jonka lisdksi Suomi-infoissa tarjotaan tietoa

suomalaisesta yhteiskunnasta seka arjen toimintatavoista ja keskeisista palveluista.

Opetusryhmdamme Palapelissi muodostui kahdeksasta 17-50-vuotiaasta aikuisesta
maahanmuuttajasta, jotka olivat tulleet Suomeen ympari maailmaa: kurssillamme oli
opiskelijoita Iranista, Afganistanista, Kongosta, Tansaniasta, Kosovosta, TSetSeniasta, Sri
Lankasta ja Thaimaasta. Opiskelijat olivat suomen kielen sekd matematiikan taitotasoiltaan
alkeistasoa. Lahtotasotestin perusteella matematiikan sisalloistd kertolaskut olivat
parhaiten hallussa, kun taas heikoiten oli osattu murtoluku-, yksikbnmuunnos- ja
prosenttilaskutehtavia. Yleiskuva opiskelijoiden matematiikan taidoista osoittautui heikoksi:
opiskelijat saivat testistd keskimaarin 7 pistettd kokonaispistemaaran ollessa 25. Suomen
kielen taidoiltaan opiskelijat olivat eurooppalaisella viitekehykselld arvioituna keskimaarin
Al-tasoa. Palapelissd opetusryhmat on jaettu taitotasojen mukaan alkaen ryhmasta A

(edistyneimmat) aina ryhmé&an D (alkeistaso) saakka. Opetusryhmamme oli tasoa D.

Lahdimme opetuskokonaisuuden suunnittelussa liikkeelle arkielaman ja jatkokoulutuksen
kannalta mielekkdiden matematiikan sisaltéjen pohtimisesta. Suunnitteluprosessin aikana
huomasimme, ettd keskeisten arjessa tarvittavien matematiikan sisaltdjen osalta kielen
opiskelijan ja matematiikan opiskelijoiden nakemykset poikkesivat paikoitellen toisistaan.
Kdavimme keskusteluja muun muassa murtolukujen ja negatiivisten lukujen
tarpeellisuudesta, jotka eivat maallikon silmin nayttdytyneet arjen kannalta kovinkaan
keskeisina. Lisdksi opetettavien matematiikan sisdltéjen valitseminen osoittautui yllattdvan
haastavaksi, silld meidan taytyi pohtia tarkkaan, millaisia matematiikan taitoja tarvitaan
jonkin toisen matematiikan sisallon opettamiseen: esimerkiksi jakolaskujen oppiminen on

vaikeaa, jos opiskelija ei hallitse kertolaskuja.

Suunnitteluprosessin ja toteuttamamme laht6tasotestin perusteella padadyimme lopulta
valitsemaan opetettaviksi matematiikan sisalloiksi yhteen- ja vahennyslaskut, kerto- ja
jakolaskut yksi- ja kaksinumeroisilla luvuilla, prosenttilaskut seka yksikbnmuunnokset.
Tavoitteenamme oli tarjota oppijoille pieni katsaus arkielaman kannalta keskeisiin
matematiikan sisdltdihin, joiden kautta heilld olisi myds mahdollisuus oppia samalla

suomen kielta ja keskeistd matematiikan sanastoa.



Eriyttamisen haasteisiin voimaa yhteisopettajuudesta

Erityisen haasteelliseksi opetuskokeilun aikana koimme eriyttdmisen. Ryhmamme oli
nimittdin sekd suomen kielen ettd matematiikan taitotasoiltaan melko heterogeeninen,
mika on tietenkin ymmarrettavaa, silla opiskelijat tulevat erilaisista taustoista ja ovat eri-
ikdisid. Osalle opiskelijoista suomen kielen alkukartoitustestien perusteella esimerkiksi
kuuntelu oli tuottanut vaikeuksia, kun taas sanasto ja rakenteet saattoivat olla paremmin
hallussa ja painvastoin. Myos matematiikan sisdltéjen osalta oli havaittavissa melkoista
hajontaa: joku saattoi hallita yhteen- ja vdhennyslaskut seka kerto- ja jakolaskut ilman
suurempia ongelmia, kun taas joku saattoi sekoittaa esimerkiksi vahennys- ja jakolaskut
keskendan. Sisdltdjen opettaminen opiskelijoille vieraalla kielelld tuntuikin tuovan
mukanaan kaksinkertaiset eriyttdmishaasteet: eriyttdmisessd tuli siis ottaa huomioon

opiskelijoiden erityistarpeet sekd suomen kielen ettd matematiikan sisaltojen osalta.

Eriyttdmista tuntui hankaloittavan etenkin se, ettd oppimisen esteita oli valilld hyvin vaikea
hahmottaa. Onko oppimisen esteend kieli, matematiikka, kulttuuriset erot,
oppimisvaikeudet vai ylipdatdan opiskelun tai oppimisympadriston vieraus? Asiaa ei
myoskadn helpottanut, ettd tietoa opiskelijoiden aikaisemmasta koulutustaustasta ei ollut.
Erdankin opiskelijan kohdalla luulimme aluksi oppimisen esteiden syntyvan suomen kielen
ja matematiikan sisaltéjen vaikeuden osalta, kunnes selkiytyi, ettd oppijan ongelmakohdat
saattoivat keskittyd enemmadan oppimisen vaikeuksiin ja virheiden tekemisen pelkoon.
Huomasimmekin, ettd joistakin kulttuureista tulevilla opiskelijoilla kasvojen menettdmisen

seka rangaistuksien pelko saattavat varjostaa oppimista.

Yhteisopettajuuden avulla meilld oli kuitenkin poikkeuksellisen hyva tilaisuus kartoittaa ja
ohjata opiskelijoiden yksilollistd osaamista huomattavasti paremmin ja tarkemmin kuin jos
opettajia olisi ollut vain yksi. Oppimisen esteiden huomaaminen tuntui helpommalta ja
luotettavammalta, kun pohjalla oli kolmen ihmisen havainnot. Myods yksiléllinen tuki ja
ohjaus mahdollistuivat huomattavasti paremmin kuin yksin opetettaessa. Oli myos
hedelmallistd keskustella yhdessa tukitoimista, kuten esimerkiksi erilaisista oppimista

tukevista tyotavoista.

Tyotapoja pohtiessamme havahduimme erilaisiin oppimista ja opettamista koskeviin



nakemyksiimme, jotka osittain juontavat juurensa oppiaineissamme painotettuihin erilaisiin
nakokulmiin. Esimerkiksi aidinkieli ja kirjallisuus -oppiaineessa painotetaan vahvasti
ilmiolahtoistda oppimista ja opettamista, jolla ei ehkd ole yhtd vankkaa asemaa
matematiikka-oppiaineessa. Neuvottelujen ja kompromissien kautta saavutimme
valitsemissamme tyoOtavoissa tasapainotilan; opettajajohtoisuuden ja yksilotydskentelyn
lisdksi tunneillamme tutustuttiin matematiikan ilmidihin pareittain esimerkiksi pelien ja
mainosten avulla tai yhdessa ”leikkien”. Opetuskokonaisuuden aikana huomasimme, etta
erilaiset pelit ja etenkin kinesteettiset harjoitukset saivat opiskelijat innostumaan
opiskeltavista asioista ja ne myods tuntuivat tukevan oppimista: Esimerkiksi kertotaulua
harjoittelimme kertotaulupelin avulla, jossa kirjoitettiin taululle helppoja kertolaskuja ja
niistd muodostuvien tulojen verran taytyi opiskelijoita juosta luokan takaosaan.
Matematiikan sisaltéjen oppimisen lisaksi pelissa korostui yhteisollisyyden rakentuminen.
Yhteisopettajuus tuntui opettavan, ettd samaan lopputulokseen voidaan paastd montaa eri

reittia.

Pyrimme kaytdnnossa toteuttamaan eriyttamistyota pienina tekoina, joita olivat esimerkiksi
ryhméjakojen pohtiminen, tehtdvien eriyttdminen, rutiinit ja toisto sekd oman
opetuspuheen mukauttaminen vastaamaan oppijoiden tasoa. Pyrimme myo6s rakentamaan
tunnit samaa kaavaa noudattaviksi, minkd tarkoituksena oli luoda oppimista tukevaa
turvallista  oppimisympadrist6éa;  aloitimme  muun  muassa  jokaisen  tunnin
kuunteluharjoituksella ja jokainen tunti paattyi yksilotyoskentelyyn. Yhteisopettajuuden
ehdottomaksi eduksi koimme, ettd kun luokassa oli monta opettajaa, oli helpompi jakaa
tehtavia esimerkiksi opetuksen aikana siten, ettd yksi puhuu, toinen havainnollistaa ja
kolmas kiertelee luokassa auttamassa. Kokemuksemme vyhteisopettajuudesta oli
voimaannuttava, silld roolit jakautuivat sujuvasti ja etenkin havainnollistaminen ja

opiskelijoiden tasapuolinen auttaminen helpottui.

Integraatio on yhteistyota ja yhdistelya

Opetuskokonaisuutta suunnitellessa kdvimme muutamia keskusteluja integraation
merkityksesta, silla meilld jokaisella oli siitd hieman erilaiset nakemykset. Harjoittelun

kuluessa kuitenkin tahdentyi, ettei integraatio merkitse ainoastaan sitd, ettd matematiikkaa



opetetaan kielen kautta, vaan myos sitd, ettd kieltd opetetaan matematiikan sisiltojen
valityksella. Integraatio on siis parhaimmillaan joustavasti molemminsuuntaista, mika vaatii
opettajilta kiintedn yhteistyon tekemistd ja katseen suuntaamista myos toisen oppiaineen
nakokulmaan. Keskeisiksi kysymyksiksi muodostuvat, mitka ovat kielellisid ongelmakohtia
juuri tdssd oppiaineessa sekd millaisia kielitaidon osa-alueita voidaan harjoitella
luonnollisesti juuri ndiden sisadltdjen kautta. Tunteja suunnitellessamme pohdimme, miten
kielen eri osa-alueet yhdistyisivdt luontevasti matematiikan sisidltdjen opiskeluun seka
kuinka matematiikan sisallot valittyisivat mahdollisimman selkedsti ja ymmarrettavasti

suomen kielella.

Oppiaineiden valinen integraatio ei ole mahdollista, jos ei tiedetd, millaisia sisalt6ja muissa
aineissa opiskellaan. Parhaimmillaan integraatio antaa mahdollisuuden jo opittujen
asioiden kertaamiseen uudessa oppimisymparistossd ja siten mahdollistaa opitun
liittdmisen muihin  konteksteihin. Pyrimmekin  opetuskokonaisuutta ja tehtavia
suunnitellessamme hyoédyntdamaan opiskelijoiden jo suomen kielen tunneilla oppimaa
sanastoa ja fraaseja. Huomasimme, etta oli erityisen tarkeda, ettd tunneilla oli myds jotakin
tuttua. Tutun sanaston ja tuttujen ilmausten avulla yritimme luoda turvallisempaa
oppimisymparistoa, jossa opiskelija voi kokea osaavansa edes jotakin, vaikka matematiikan
sisdllot tulisivat aivan uusina asioina. Harjoittelun aikana huomasimme myos, etta
integraatio voi parhaimmillaan opettaa katsomaan omaa oppiainetta eri nakokulmista.
Esimerkiksi yksinkertaiselta vaikuttava matematiikan ilmaus ”jaettuna” nayttaytyi
kielindkokulmasta katsottuna hyvin haastavalta sijapaatteineen. Toisaalta myds jokin
matematiikassa perinteisesti keskeisend nahty sisdltdé alkoi nayttda S2-ndkokulmasta

vahemman tarkeéltd (esim. murtoluvut).

Haasteelliseksi integraatiokokeilun aikana koimme, ettd lukujen ja laskutoimitusmerkkien
nimet olivat opiskelijoilla aluksi luonnollisestikin hataralla pohjalla. Etenkin ensimmaisilla
tunneilla matematiikasta puhuminen oli vaikeaa, silla opiskelijoilla ei ollut tarvittavaa
matematiikan suomenkielistd sanastoa. Olimmekin tehneet jokaiselle opiskelijalle
henkilokohtaisen kuvitetun sanalistan (suomi-opiskelijan aidinkieli), josta loytyi tunneilla
kaytettdavaa matematiikan keskeistd sanastoa. Sanastosta I6ytyi sanoja, kuten desilitra,

jaettuna, miinus, numero, prosentti ja yhta suuri kuin.



Hankalia lukuja ja laskutoimitusmerkkeja paadyimme harjoittelemaan jokaisen tunnin
alussa kuunteluharjoituksin. Tausta-ajatuksenamme oli, ettd jatkokoulutuksen kannalta on
erityisen tarkeds, ettd opiskelija harjaantuu kuulemaan matematiikan kieltd, jotta
opetuspuheen seuraaminen olisi mahdollista. Koimmekin onnistuvamme oppiaineiden
valisessd  integraatiossa  etenkin  kuunteluharjoitusten  osalta.  Kayttdmamme
kuunteluharjoitukset olivat saneluja, joissa opiskelijoiden tehtdvana oli kirjoittaa paperiin
kuulemansa luvut, laskutoimitusmerkit tai laskutoimitukset. Huomasimme, ettd
kuunteluharjoitusten paatteeksi oli hyvin tarkedd myos nayttdaa opiskelijoille, kuinka sanat
kirjoitetaan (esim. piste, pilkku, on yhtd suuri kuin, kertaa, plus..). Erityisen vaikeiksi
kuullunymmartamisessa osoittautuivat jakolaskut, kuten “seitseman jaettuna yhdelld”.
Jakolaskujen vaikeus onkin ymmarrettavaa, silla ilmaukset sisadltavat hankalia sijapaatteita ja

astevaihteluita. Opiskelijoita ihmetytti etenkin luvun "yksi” taipuminen muotoon “yhdellad”.

Suomen kielen rakenteiden opettamisen sijoitimme muun muassa sanallisten tehtavien
yhteyteen. Esimerkiksi monikon ja partitiivin huomioiminen tuntui luonnolliselta sanallisten
tehtdavien kohdalla. Emme ldhteneet avaamaan kielioppi-ilmiodita vaikeita kasitteita
kayttaen, vaan alleviivasimme sanoissa tapahtuvia muutosyhtaldisyyksid tai eroavuuksia
(esim. ”sukat maksavat”, "kolme omenaa”/ "yksi omena”). Kotitehtavia tarkistaessamme
huomasimme, ettd opiskelijat olivat itsekin alleviivanneet yhtalaisyyksia sanallisista
tehtavistd. Oppijoilla vaikuttikin olevan luonnollinen kyky havaita sanoissa tapahtuvia
muutoksia ja pyrkid etsimadan niille selityksid. Jo suomen kielen tunteja seuratessamme
opiskelijat ihmettelivat, miksi luvussa sata on yksi a ja luvussa kaksisataa taas kaksi a:ta.
Suomen kielen tunneilla esiin nousseen asian kertaaminen matematiikassa tuntui jarkevalta

ja oppijoiden kielellista kehitysta tukevalta.

Sanallisten tehtdvien muotoilussa koimme yllattden haasteeksi matematiikan vakiintuneet
tehtavatyypit, jotka olivat sydpyneet myos didinkielen opettajaopiskelijan mieleen. Tuntui
todella hankalalta |dhted muotoilemaan sellaisia vakiintuneita tehtavatyyppeja, kuten
"kuinka paljon 10 % on 100:sta?” yksinkertaisemmiksi, vaikka tiesikin, ettd ilmaisu sisaltaa
hankalan sijapaatteen. Toisaalta sanallisia tehtdvida yritimme helpottaa samanlaisina

toistuvina lauserakenteina, kuvien avulla seka kayttamalla tehtavissa opiskelijoiden nimia.

Kielitaidon eri osa-alueista luetunymmartamista oli mahdollista yhdistdd matematiikan



opiskeluun esimerkiksi prosenttilaskujen opiskelun yhteydessa. Meilla oli prosenttilaskuihin
orientoivana harjoituksena mainosten selailua, jonka yhteydessd opiskelijat saivat etsia
mainoksista itselleen tuttuja ja vieraita sanoja. Esimerkiksi ilmaus “alennuksessa” oli aluksi
opiskelijoille vieras, kunnes he osasivat yhdistdd sen tutumpaan synonyymiin
"tarjouksessa”. Myos yksikbnmuunnostehtdvien yhteyteen olimme kaavailleet tehtdvan,
johon luetunymmartaminen kytkeytyi: tehtdvdssa taytyi aluksi tutkia ruokaohjetta, jonka

jalkeen tehtdvana oli muuttaa yksikoita toisiksi yksikoiksi.

Opetuskokeilun paatteeksi havahduimme siihen, ettd oppijoiden oma tuottaminen etenkin
puheen osalta jai tunneillamme vahdisemmalle huomiolle. Olisimme voineet tehtévien
vhteydessa pyytda opiskelijoita enemman toistamaan ilmauksia ja makustelemaan sanoja
daneen — toisaalta osa tekikin niin kdskemattd. Olisimme my0ds voineet yksinkertaisesti
pyytda opiskelijoita lukemaan vaikkapa sanallisia tehtdvid daneen. Pohdimme, ettd ehka
matematiikka-oppiaineen luonne on totuttu yleensd ndakemaian enemmankin hiljaiseksi
tyoskentelyksi, laskemiseksi. Matematiikassa usein saatetaan unohtaa oppijoiden aktivointi
matemaattisen ajattelun kielentdmisessa. Huomasimme harjoittelun aikana, etta
oppiaineiden perinteiset konventiot ovat hyvin tiukassa ja niitd on valilla vaikea lahtea

muuttamaan.

Opetuksessa huomioitava kulttuuriset ja viestinnalliset tekijat

Opetuskokeilun aikana térmdsimme myds joihinkin kulttuurisiin ja viestinnallisiin
haasteisiin. Oppimisen tielle saattaa nousta yllattavidkin kulttuurisia tekijoita. Esimerkiksi
oman ian laskeminen voi olla haastavaa opiskelijoille, joiden kulttuureissa ajanlasku on
erilainen kuin meilld Suomessa; muun muassa lranissa on vuosi 1392. Myds
laskutoimitusmerkeissa ja niiden kdytossd on eroavuuksia kulttuureittain. Sri Lankassa
jakomerkkind kaytetdadan merkkid, jota Suomessa kaytetdan ainoastaan laskimissa. Lisaksi
pisteiden ja pilkkujen kdytossd ilmeni eroja: joissakin maissa tuhansien erottimena
kaytetaan pilkkua tai pistettd, kun taas Suomessa tuhannet erotetaan pelkilla valilyonneilla.
Vaarinymmarryksia syntyi esimerkiksi desimaalilukujen yhteydessd, kun opiskelija ymmarsi
luvun 1,275 luvuksi 1 275. Opetuskokeilun aikana térmasimme myds symboleiden
kulttuurisiin merkityseroihin: esimerkiksi kotitehtaviin korjaamistamme oikein- ja vaarin-

merkeistd syntyi joidenkin opiskelijoiden kohdalla sekaannusta, kun he eivat ymmartaneet,



mitad merkit tarkoittavat.

Kulttuurisia eroja pohdimme etenkin palautteen kerdamisen kohdalla. Kuinka on
mahdollista kerdta opiskelijoilta rehellistd palautetta, jos omassa kulttuurissa esimerkiksi
kielteisia vastauksia valtelldan? Kielteiseksi mielletyn palautteen antamista saatetaan
valtelld myds rangaistuksien pelossa. Palautteen kerddamista varjostaa lisaksi se, ettd oppijat
eivat valttamattd edes ole tottuneet reflektoimaan omaa oppimistaan. Opettajan tyon
kannalta opiskelijoilta saatavalla palautteella on suuri merkitys, silld sen pohjalta opettaja
voi pyrkia kehittdmaan ja muokkaamaan omaa opetustaan oppijoiden tarpeita vastaavaksi.
Mutta miten kdy, jos opiskelija tietoisesti alkaa piilotella oman oppimisensa ongelmakohtia

vastaamalla opettajan tiedusteluihin aina myonteisella tavalla?

Viestintdkulttuureiden eroavuudet on myos hyva huomioida opetuksessa, jotta niihin osaisi
suhtautua oikealla tavalla. Huomasimme opetuskokeilun aikana muun muassa sen, etta
joillakin opiskelijoilla reagoiminen opetukseen on hyvin erilaista kuin meilld Suomessa.
Opiskelijat ovat innokkaita ja haluavat monesti vastata samaan kysymykseen yhta aikaa,
jolloin danet saattavat korottua ja viittaaminen unohtuu. Toisaalta opiskelijoista l10ytyy myos
noyristeleva aaripaa, he, joiden kulttuureissa osaamattomuutta ei ole lupa ilmaista tai

opettajan toimintaa kyseenalaistaa.

Viestintdkayttaytymisen osalta meitd opettajia hammensivat eniten opiskelijoiden vahvat
tunnepurkaukset liittyen tilanteisiin, joissa jotakin asiaa ei ollut ymmarretty. Suomalaisen
silmin viestintdkayttaytyminen saattoi valilla vaikuttaa jopa ylidramaattiselta voimakkaine
danenpainoineen ja suurine eleineen. Huomasimme kuitenkin, ettad tunnepitoinen viestinta
on joissakin kulttuureissa aivan normaalia — hetkellisten tunnepitoisten tilanteiden jalkeen

jatkettiin taas entiseen tapaan hymyillen.

Matematiikka valittyy kielen kautta

Tarkeimmaksi havainnoksi harjoittelun aikana koimme huomion siitd, ettd opetettavan
aineen ymmartamisen valissd S2-oppijalla on todella kolme merkkijarjestelmda: oma
didinkieli, suomen kieli ja matematiikan kieli. Pahimmassa tapauksessa opiskelijalla saattaa

olla horjuntaa jokaisessa luetellussa kielijarjestelmassa. Matematiikan kielen oppimisessa



alkeisopetuksessa korostuukin ennen kaikkea havainnollistamisen merkityksellisyys.

Opetuskokeilun aikana koimme onnistuvamme etenkin havainnollistamisen osalta.
Havainnollistamisessa kdytimme apuna muun muassa kuvia, esineita ja leikkirahoja. Kuvat
olivat tarpeellisia erityisesti sanallisten tehtdvien yhteydessa: esimerkiksi yhteen- ja
vahennyslaskuja harjoiteltiin kauppateeman kautta, jolloin kuvat ruokasanoista olivat
tarpeen. Esineiden hyédyntaminen opetuksessa korostui etenkin
yksikbnmuunnosharjoituksissa, joiden yhteydessd opiskelijoille oli hyva konkreettisesti

nayttaa, millaisista suureista on kyse (esim. desilitran havainnollistaminen desimitan avulla).

Myods elekielen ja dramatisointien avulla pystyttiin selkeyttdmaan opetusta. Esimerkiksi
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ilmausta "porkkanat maksavat yhteensa..” oli helppo havainnollistaa nayttamalla kasill3,
ettd kyseessd on monta porkkanaa tai palautteen kerddamisen yhteydessa sanaa "vaikea”
pystyttiin avaamaan dramatisointia hyddyntden pyorittamalla paata kasien valissa
tuskainen ilme kasvoilla. Allekkainlaskujen opettamisen yhteydessa hankalaksi selitettavaksi
asiaksi koimme kasitteen lainaaminen. Kasitteen selittiminen opiskelijoille onnistui

kuitenkin juuri elekielen avulla: nayttamalld kadelld, kuinka jostakin luvusta lainataan eli

otetaan pois jotakin ja siirretdan lainattu luku toiseen paikkaan.

Keskeinen osa havainnollistamista oli myos kirjoittaminen. Etenkin laskutoimitusmerkkien
yhteyteen oli tarpeen kirjoittaa symboleiden nimet suomeksi (esim. + plus, % prosentti..).
Laskutoimitusmerkeistd puhuttaessa opimme, ettd kielen kdyton tulee opetuksessa olla
mahdollisimman johdonmukaista. Opiskelijat sekoittuvat heti, jos kdytimme vahingossa
vaikkapa “on yhtd suuri kuin” -ilmauksen sijaan ilmaisua “on yhta kuin” tai sanan “pilkku”

sijaan "pistetta”.

Harjoittelun aikana havainnollistui, kuinka kiinted suhde matematiikalla ja kielelld on. Ajatus
matematiikan symboleilla operoivasta luonteesta tasmentyi harjoittelun kuluessa
ajatukseen, ettd matemaattiset symbolit ovat olemassa kielen kautta. llman kieltd
matematiikasta ei voida puhua: "Matemaattinen ajattelu vaatii seka ei-kielellistd suhteiden
hahmottamista ettd kieltd, jolla nditd suhteita kuvata. Oppimisessa ja opetuksessa kieli ja

matematiikan sanasto ovat keskeisessa roolissa.” (LukiMat-hanke).



Opetuskokeilumme myo6ta haluammekin nostaa esille, kuinka erottamattomassa suhteessa

oppiaineen sisaltojen sekd kielen oppiminen ja opettaminen ovat. Opettajien tietoisuus

oman oppiaineensa ja opetuksensa kielestd on tarkeda. Integraation toteuttaminen etenkin

monikielisessd ryhmadassa vaatii opettajaa pohtimaan, millaisen kielen varaan opetettava

oppiaine rakentuu. Tulevina opettajina haluamme ldhted edistimaan oppiaineiden valista

integraatiota korostaen, ettd se ei lopultakaan vaadi ihmeitd — opettajien vélisella

keskustelulla ja yhteistyolla voidaan tukea ja edistdd oppimista tarkoituksenmukaisilla

tavoilla.

Toisen aineen opettajalta integraatiokokeilussa opittua

kasitteiden
"lainata”)

1. Matematiikan vaikeiden
syvempi hahmottaminen (esim.
helpottui. Matematiikan opiskelijat pystyivat
mikd kdsitteissi on vaikeaa
suomalaisillekin.

avaamaan,

2. Matemaattisten kulttuuristen erojen
syvempi hahmottaminen helpottui
matematiikan opiskelijoiden oman alan

tuntemuksen myota (esim. vililyonnit, pilkut
ja pisteet tuhansien erottimina). Opin
hahmottamaan kulttuureista johtuvia
ymmartamisongelmia

eri
matemaattisia
paremmin.

3. Opin matematiikan
tietoteknisid taitoja (esim. kuvien asettelu ja
taulukot).

opiskelijoilta

1. Opin katsomaan matematiikan kieltd S2-
oppijan Opin
kiinnittamaan huomiota vaikeaan sanastoon ja

nakokulmasta. esimerkiksi

vaikeisiin sijapaatteisiin.

2. Sain ideoita erilaisiin  tyotapoihin

(esimerkiksi prosenttilaskuihin tutustuminen
mainosten kautta).

3. Havahduin siihen, kuinka helposti kielen eri

osa-alueita voi yhdistelld matematiikan
sisdltojen  oppimiseen (esim. monikon
opettaminen sanallisten tehtdvien
yhteydessa).

Lihde

LukiMat-hanke / Matematiikan sanavarasto.

Niilo Maki Instituutti http://www.lukimat.fi/matematiikka/monimat/matematiikan-sanasto

(viitattu 3.5.2013)




